7SR, Modernizdcia trate Zilina — Kosice, tsek trate Liptovsky Mikulds — Poprad-Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 410 Zst. Liptovsky Mikulas Odbor 24- Silnoprudova technoldgia

PS 410-24-02 Zst. Liptovsky Mikulas, transformoviia 22/0,4 kV

1. Identifika¢né udaje
Stavba: ZSR, Modernizacia trate Zilina — Kosice,
usek trate Liptovsky Mikulds — Poprad-Tatry (mimo), 5. etapa
ucCs: 410 7st. Liptovsky Mikulas
Miesto objektu : Liptovsky Mikulas
Okres: Liptovsky Mikulas
Kraj: Zilinsky
Stavebnik Zeleznice Slovenskej republiky,
Klemensova ¢.8, 813 61 Bratislava
Buduci spravca : SR, Oblastné riaditevl’stvo Zilina,
1. maja 34, 010 01 Zilina
Generalny projektant: REMING Consult, a.s.,
Tomasikova 64A, 831 04 Bratislava 3
Manazér projektu: Ing. Jan Kusnir
Spracovatel PD: VV Projekt s.r.o, Pod Rovnicami 7, 841 04 Bratislava
Zodpovedny projektant: Ing. Vladimir Vysny
Stupen PD: DRS
2. Predmet rieSenia

2.1 Ucel objektu

Vzhladom situovanie Zst. v novej lokalite na poziadavky napajania Zelezniénej stanice elektric-
kou energiou je potrebné vybudovat novu transformoviu ZSR 22/0,4kV, ktord bude situovana v novej
vypravnej budove rieSenej v SO 410-34-01.

V transformovni bude osadeny suchy ekologicky transformator o vykone 800 kVA, s prirodze-
nym vetranim. Kontrolné meranie a podruzné meranie EOV.

2.2 Prehlad vychodiskovych podkladov

e Uzemné rozhodnutie, vydané dna 31. 12. 2008 v Liptovskom Mikulasi,
e Dokumentacia DSP zo dna 11. 2010,

e kataldgova, firemnd dokumentacia

e predpis 711

2.3 Pouzité normy:

STN 33 2000-1:2009 El. indtaldcie nizkeho napétia. Cast 1:Zakladné principy, stanovenie vie-
obecnych charakteristik, definicie.
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UCS 410 Zst. Liptovsky Mikulas Odbor 24- Silnoprudova technoldgia

STN 33 2000-4-41:2019 El. inStaldcie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana
pred zasahom. el. prudom.

STN 33 2000-4-42:2012 El. instaldcie budov Cast 4: Zaistenie bezpecnosti Kapitola 42: Ochrana
pred tepelnymi Gc¢inkami.

STN 33 2000-4-43:2010 El. inStaldcie budov Cast 4: Zaistenie bezpecnosti Kapitola 43: Ochrana
pred nadpridom.

STN 33 2000-4-46:2018 El. indtaldcie budov Cast 4: Zaistenie bezpeénosti Kapitola 46: Bezpe¢né
odpojenie a spinanie.

STN 33 2000-5-52:2012 Elektrické intalacie nizkeho napétia Cast 5: Vyber a stavba el. zariadeni.
Kapitola 52: Elektrické rozvody.

STN 33 2000-5-54:2012 El. inStaldcie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a stavba el. zariadeni.
Uzemnovacie sustavy, ochranné vodice a vodice na ochranné pospdjanie

STN EN 61140:2018 Ochrana pred zasahom el. prudom. Spolo¢né hladiska pre instalaciu
a zariadenia.

STN 33 3220:1986 Spolo¢né ustanovenia pre elektrické stanice

STN 33 3240: Stanoviste vykonovych transformatorov

STN 34 3100:2001 Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych insStalaciach

STN 37 5715:1999 Silnoprudové kablové vedenia celostatnych a regiondlnych drah

STN EN 50122-1:2011 Elektrické drahy. Ochranné opatrenia vztahujice sa na el. bezpecnost
a uzemnovanie.

STN EN 50522:2011 Uzemnovanie silnoprudovych instalacii na striedavé napatie prevysujuce
1kV.

STN EN 62271-202: Vysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia.
Cast 202: Blokové transformovne vysokého/nizkeho napétia

STN 37 5711:1998 Krizovanie kablov so Zelezni¢cnymi drahami.

STN 73 6005:1985 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia.

VTPKS/2010 Vseobecné technické poziadavky kvality stavieb ¢. 26841/2010/0420

2.4 Viazba na suvisiace PS a SO

PS 410-23-01 Zst. Liptovsky Mikulas , nahradny zdroj elektriny
SO 410-34-01 Zst. Liptovsky Mikulas, vypravna budova

SO 410-35-12 Zst. Liptovsky Mikuld$ , pripojka VN

SO 410-35-03 Zst. Liptovsky Mikulas, Gprava rozvodov NN

SO 410-35-04 Zst. Liptovsky Mikulas, vonkajsie osvetlenie

SO 410-35-05 Zst. Liptovsky Mikulas, EOV

3. Technické rieSenie

3.1 Sucasny stav

Vzhladom na to, Ze 7st. je budovana v novej lokalite, v su¢asnosti sa vtomto priestore nenachadzaju
Ziadne jestv. zariadenia a rozvody ZSR.
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7SR, Modernizdcia trate Zilina — Kosice, tsek trate Liptovsky Mikulds — Poprad-Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 410 Zst. Liptovsky Mikulas

Odbor 24- Silnoprudova technoldgia

3.2 Novy stav
3.2.1 Z&akladné technické udaje

- VN: 3, AC, 50 Hz, 22 000 V/ siet s nizkoimpedanc¢nym uzemnenym neutralnym bodom

- NN: 3 PEN, AC, 50 Hz, 400/230V, TN/C
- NN: 1/PE/N ~ 50 Hz,230V/TN-C-S

Ochrana pred zdsahom elektrickym priadom:

A/ Ochranné opatrenia do 1000 V:

Ochrana pred zasahom elektrickym priudom:

Zakladnd ochrana je zabezpecena v zmysle STN 33 2000-4-41:
- ochranné uzemnenie, ¢l.411.3.1.1,

- ochranné pospajanie, ¢.411.3.1.2,

- dvojitd alebo zosilnend izolacia, kap.42,

- zakladnd izoldcia Zivych Casti, priloha A.1

- zdabrany alebo kryty, pril. A.2,

- prekazkami, pril. B,

- doplnkova izolacia, pril.NC.4,

Pri poruche:
- samocinnym odpojenim pri poruche, ¢l.411.3.2

B/ Opatrenia pred dotykom Zivych ¢asti nad 1000 V podla STN EN 61936-1:

- ochrana pred priamym dotykom - krytom, zabranou, prekazkou, umiestnenim mimo

dosahu (STN EN 61936-1:2011 ¢l. 8.2.1)

- ochrana pred nepriamym dotykom - zemnenim (STN EN 61936-1:2011 kapitola 10)

Skratové pomery
¢ nastranevn

Skratovy prud sustavy: I“ = 11 kA
Menovity vypinaci prad: lvypn = 12,5 kA
Menovity dynamicky prad: lgynn = 31,5 kA
Celkovy poruchovy prud ( SSD a.s. ) Ie = 400A

Cas vypnutia poruchy: t=1s

¢ nastrane nn
Zaciatocny razovy skratovy prud  :1k“ = 18,1 kA
Spickovy skratovy prud -ip = 45,8 kA
Menovity prud pripojnic :In=1200 A

Bilancia vykonu:

Odber Pi (kW)

Ps(kW)
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Odbery zabezpedené NZE

I. stupen odbery VB, portal 126 0,7 88,2
I. st. Remiza MVTV a prev. budova 14 0,8 11,2
Odbery NZE Spolu 140 99,4

Odbery 2, 3. Stupen ( len z TS)

Vonkajsie osvetlenie 32,1 0,8 25,7
EQOV 167,3 1 167,3
Zasuvkové stojany 63 0,4 25,2
PB, vstup. portal 348 0,6 208,8
Dielne a remiza MUV 32,0 0,65 20,8
Remiza MVTV a prev bud. 58,0 0,65 37,7
Prev. Budova TO 59,0 0,65 38,4
Kryt CO 6,0 0,4 2,4

Odbery 2., 3. Stupen spolu 765,4 526,2
Zatazenie TS Celkom 905,4 625,6

3.2.2 Zatriedenie zariadenia

Podla Zak. ¢.513/2009 Z.z. § 16 ide o urcené technické zariadenie, v zmysle vyhlasky MDPT ¢.
205/2010 Z.z, priloha €. 1 je Specifikované ako E1.

3.2.3 Popis navrhnutého rieSenia

Nova transformovna je situovana vo vypravnej budove Zst. Liptovsky Mikulds, v miestnosti
1.20. V ramci SO 410-34-01 sa stavebne pripravia priestory pre umiestnenie technologického zaria-
denia, vratane elektroinstalacie a kablovych kanalov. Transformator je v oddelenenej komore so sa-
mostatnymi vstupnymi dverami. Rozvadzace vn (AJE) a nn (ANG, RE) su v spolo¢nom priestore.

Rozvadzaé 22 kV - AJE

V transformovni je umiestneny modularny rozvadza¢ SF6 s dvomi privodnymi polami a
s vyvodovym polom pre transformator..

Puzdro rozvadzaca je naplnené plynom SF6, po naplneni je utesnené po celt dobu Zivotnosti
zariadenia.

Privodova cCast je osadena odpinadom, indikatorom pritomnosti napatia, indikatorom priecho-
du skratového prudu. Odpinac je vybaveny ruénym pohonom .

Vyvod na transformator je rieSeny kombinaciou odpinaca s poistkami vn, indikatormi pritom-
nosti napatia. Pohon odpojovaca je rucny.

Privody 3x NA2XS(F)2Y 240 mm2 do VN rozvadzaca su vedené spodkom v zemi cez kablovy
kanal. Prechody su utesnené pomocou priechodiek RAYCHEM, typ RDSS. Kable sa ukoncia T adaptérmi
RICS 5139 s paralelne pripojenymi obmedzovacmi prepatia RDA-24.

Rozvadzac je pripojeny ku transformatoru kablami 22- AXEKVCEY 70 mm2, kable sa ulozZia do rudry
FXKV ¢ 200mm v podlahe.

Rozvadza¢ nn - ANG
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Rozvadzac pozostdva z troch poli. Prvé pole je privodové od transformdtora, druhé a tretie pole su
vyvodové.

Privodové pole je vybavené hlavnym isticom (QF1) s nastavenim nadprudovej ochrany 1000A
a svypinacou spustou, analyzatorom siete NA55, relé na kontrolu straty napatia HRN-51
a ampérmetrom a voltmetrom s prepinadom napatia.

Vyvodové polia su vybavené poistkovymi odpinaémi, pole €. 2 slUZi pre napdjanie odberov Zst, pole €.
3 pre napdjanie EOV. Toto pole je zabezpecené podruznym meranim EQV.

Transformator T1

Navrhnuty je jeden ekologicky transformator v liatej izolacii suchého vyhotovenia o vykone 800 kVA
s tepelnou ochranou TS01 zabezpecujicou vypnutie hlavného isti¢a pri prekroceni dovolenej teploty
transformatora. Pripojenie z rozvddzaca vn a prepojenie do rozvddzacda nn sa zrealizuje kdblami.

Kompenzdcia
Navrhnuty je kompenzacny rozvadzac¢ s manualnym ovlddanim pre kapacitnu aj induktivnu zlozku od-

beru.

Meranie el. energie

Vzhladom na to, Ze transformoviia sa napoji zaslu¢kovanim vn kdbla v rdmci SO 409-35-19, kde je fakturacné
meranie SSD umiestnené v rozvodni SSD, na sekunddrnej strane transformovne sa instaluje len kon-
trolné meranie ZSR a podruzné meranie EOV.

Kéble z meracich transformatorov viest neprerusene kablami CYKY od kazdého meracieho transfor-
matora samostatnym kablom az ku skisobnej svorkovnici Zslb v RE. Meracie transformatory musia
byt Uradne ciachované.

3.2.4 Uzemnovac

V ramci vystavby vypravnej budovy SO 410-34-01 sa vybuduje zdkladovy uzemnovac doplneny
uzemnovacimi ty¢ami, ktory sa vyuzije ako spolo¢na uzemnovacia sustava.

Pred dverami do transformatorovej komorky sa urobi potencidlovy prah pozostavajuci z dvoch
prepojenych pdsov FeZn 30x4 vo vzajomnej vzdialenosti 1Im a 1m od zakladov budovy. Pas vo vzdia-
lenosti 1m od budovy sa ulozi do hibky 40cm, druhy pés vo vzdialenosti 2m od budovy do hibky 70
cm.

V transformovni je vytvorena vnutorna ochranna uzemnovacia siet, realizovana zemniacim pa-
som FeZn 30x4mm. Na nu su pripojené vsetky kostry skrifi, ocelové konstrukcie a ochranné vodice.
Siet je spolo¢na pre vietky elektrické zariadenia a je vyvedena na vonkajsie uzemnenie cez skisobriu
svorku - SR02, vybavené mosadznymi skrutkami.

Predpisany zemny odpor uzemnenia Rg:

Pre siet VN v zmysle STN EN 50522 pre spolo¢nt uzemrovaciu sustavu sa musi zabezpedit, aby poten-
cidl uzemnovaca nepresiahol hodnoty uvedené v tab. 6, tj.
Ug < 2. Upp, kde Utp je dovolené dotykové napatie,
pre Cas vypnutia t=1s, podla obr. 9.1 je U1p=105V
RE.lES 2. UTp, tj.

Re <2.Urp/ g, lg =370A — poruchovy prud zadany SSD.
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Re £2.105/370
Re< 0,56 Q !

3.2.5 Zmeny oproti DSP

Vzhladom k tomu, Ze bolo zmenné napajanie TS z kabla ZSR, bola zrusena kompenzacia v TS
a kontrolné meranie z primarnej strany sa premiestnilo na sekunddrnu stranu

4.  Stavebné postupy

Technoldgiu transformovne je mozZné realizovat aZ po stavebnej pripravenosti objektu 410-34-01.

Realizator je povinny dodat atesty k instalovanym zariadeniam a pred uvedenim zariadeni do
trvalej prevadzky sa musia vykonat potrebné merania elektrickych veli¢in s vydanim vychodiskovej
reviznej spravy el. zariadeni v zmysle STN 33 2000-1, STN 33 1500 a STN 33 2000-6.

Pred uvedenim uréeného technického zariadenia musi bezpecnostny orgdn alebo nim povere-
na pravnickd osoba overit a schvdlit jeho sposobilost na prevadzku. Spdsobilostou uréeného technic-
kého zariadenia na prevadzku sa rozumie jeho technicky stav zarucujuci jeho bezpecnu prevadzku.

Pred uvedenim prevadzkového suboru do prevadzky je potrebné vykonat funkéné
a komplexné skusky podla STN 33 2000.

5. Zemné prace a vykopy

Pre tento PS nie su potrebné

6. Vplyv stavby na Zivotné prostredie

Material stavebnych prvkov a technologického zariadenia nemaju negativny vplyv z hladiska starostli-
vosti o Zivotné prostredie. Transformator je suchého vyhotovenia.

Stavba, vratane vsetkych sucasti, musi plne respektovat ustanovenia platnych predpisov tykajucich sa
zloZiek Zivotného prostredia vratane ochrany prirody a krajiny. Vplyv stavby na Zivotné prostredie je
podrobnejsie opisany v Casti B5.

Nakladanie so vzniknutymi odpadmi sa bude riadit platnymi predpismi pre oblast odpadového hospo-
darstva. Bilancia predpokladanych mnozstiev odpadov, ktoré budu vyprodukované pocas stavebnych
prac, je uvedend v Casti B6.

7. RiesSenie z hladiska BOZP

7.1  Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a ohrozeni.

V prevadzkovych podmienkach, tj el. zariadeni na pristupnych miestach predstavuje neodstranitelné
nebezpecenstvo prejav vandalstva, tj. ukradnuté alebo vylomené kryty resp. dvere rozvadzacov.

V tomto pripade su pristupné dotyku nebezpecné zivé Casti.

Prevadzkovatel, resp. vlastnik, pri zisteni tychto nedostatkov zabezpeciich bezodkladné odstranenie.
Dalsim potencidlnym zdrojom ohrozenia je preseknutie vodi¢a vedenia DOO pri zemnych pracach
inych stavebnikov. Pri zisteni akychkolvek zemnych prac v blizkosti uloZzeného vedenia je nutné upo-
zornit kompetentnych zdstupcov ZSR.

7.2 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
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Pred zaciatkom prac na realizacii objektu musia byt vSetci pracovnici pouceni o ochrane zdravia a bez-
pecnosti prace na stavenisku. Pri praci musia pouzivat predpisané ochranné a pracovné pomaocky.
Pocas prac je dodavatel povinny zabezpedit dodrZiavanie platnych bezpecnostnych predpisov v sulade
e 50 1z4ak.124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niekto-
rych zédkonov,
e z4k.309/2007 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 124/2006 Z.z.
e s nariadenim VIady SR ¢. 396/2006 o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadav-
kach na stavenisko.
e svyhlaskou MV SR €. 94/2004, ktorou sa ustanovuju technické poZiadavky na poZiarnu bez-
pecnost pri vystavbe a pri uZivani stavieb,
e svyhlaskou SUBP a SBU ¢&. 374/1990 o bezpeénosti prace a technickych zariadeni pri staveb-
nych pracach,
e s PoZiarnym $tatitom ZSR €. 9/2000/ZP0Z

Taktiez musi byt vhodnym spdsobom zabraneny vstup na stavenisko nepovolanym osobam. Hranice
staveniska musia byt viditelne oznadené.

Vzhladom na vykondvanie prdc na stavbe v prevadzkovanom kolajisku, resp. v jeho blizkosti, je
bezpodmienedéne nutné tieto realizovat za podmienok dodrziavania ustanoveni platnych bezpec-
nostnych predpisov a technickych noriem ( vyhlaok SUBP, STN) pri vietkych vykondvanych &in-
nostiach. Z pohladu pohybu pracovnikov v kolajisku ( resp. prichod na pracovisko a odchod z neho)
uréit bezpecnu prichodovl cestu pre v Uvahu prichadzajucich pracovnikov a zabezpecit ich zna-
losti z predpisu Z1 a Bz1/2007. Pracovnikov podla povahy prace vybavit predpismi OOPP.

V3etky osoby vykonavajuce ¢innost na ur¢enych elektrickych zariadeniach resp. pri riadeni ¢innosti
alebo prevadzky elektrickych zariadeni musia pri praci dodrziavat vSeobecne platné bezpecnostno-
technické poZiadavky, pricom mozu tieto prace vykondvat len v rozsahu svojho osvedcenia a odbornej
sposobilosti. V obvode ZSR musia byt osoby sposobilé v zmysle §17 zakona o drahach 513/2009 Z.z.

a vyhl. MDPT €. 205/2010 Z.z.

Vyhotovenie elektromontdznych prac musi zodpovedat platnym bezpecnostnym a prevadzkovym
predpisom a pouzity material platnym normam.

7.2.1 Bezpecnostné oznacenie
Na dvere transformovne sa osadia bezpeénostné tabulky podla STN 01 8012-2 podla nasledujlcej
tabulky:

Umiestne- | Typ znacky Text doplnkového Stitka

nie

Dvere Znacka STN 01 8012 (- 1CH S P004.02-50- |Zakaz hasenia vodou a penovymi
smalt pristrojmi !

do rozvod- - 2CH S P006.01-50- | Nepovolanym vstup zakazany !

ne smalt.

Znacka STN 018012 |[-1CH S WO008.01-50- |Pozor elektrické zariadenie !

smalt

Dveredo |Znacka STN 018012 |(-1CH S P003.01-50- |Vstup zakdzany !
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Umiestne-
nie

Typ znacky Text doplnkového stitka

trafokomo-
ry

smalt

né !

-1CH S WO008.03-50- |Vysoké napatie - Zivotu nebezpec-

- 1CH S P004.02-50- |Zakaz hasenia vodou a penovymi
smalt pristrojmi !

Vstup do priestoru ¢asti vn transformatora, po otvoreni dveri bude chraneny odnimatelnou zabra-

nou.

7.2.2 Ochran

né a pracovné pomaocky

Transformovna sa vyzbroji ochrannymi a pracovnymi pomockami v zmysle STN 38 1981 tab.
¢.2 skupina 4a. PoZzadované ochranné a pracovné pomocky nie su sucastou dodavky transformovne,
zabezpecia sa v rdmci prevadzkového suboru v rozsahu :

Pol. Nazov ks
1. Skdsacka napatia vn 15 - 35 kV v puzdre podla

STN 359736 1
2. Skusacka nn do 500 V -ZN1 1
3. Skratovacia suprava prenosna podla OEG 38 1982 2
4, Gumové rukavice ochranné pre elektrotechniku

na napatie 500V podla STN 83 2385 1 par
5. Dielektrické galoSe podla STN 83 2553 1 par
6. Ochranny stit SP12 1
7. Zachranny hak STN 35 9860 1

Bezpecnostnd tabulky STN 01 8012-2 :
8. 1CH S WO008.03 ,, Vysoké napatie - Zivotu nebezpecné” 2
9. 1CH S WO008.12 ,, Pozor - pod napatim* 2
10. 1CH S W00819 ,, Pozor - spatny prud“ 2
11. 1CH S M011.03 ,, Len tu pracuj” 2
12. 1 CH E013.01 ,, Vychod” 2
13. 1 CH SWO009.16 ,, Pozor - na zariadeni sa pracuje” 3
14. 1 CH SWO008.22 ,, Pozor - uzemnené“ 3
15. Bezpecnostné a pracovné predpisy 1
16. Plagat - Prva pomoc pri Uraze elektrinou 1
17. Jednopdlova schéma zariadenia - na stene transformovne 1
18. Tabulka telefénnych Cisiel 1

- poziarna ochrana

- policia

- zachranna sluzba
19. Dielektricky koberec 5m

Zoznam pouzitych skratiek
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min. - minimalne vykr. - vykres

cl. - ¢lanok SO - stavebny objekt

TS - transformovna PD - projektova dokumentacia

vn - vysoké napatie PS - prevadzkovy subor

nn - nizke napatie EOV - elektricky ohrev vyhybiek

USM - univerzalna skrifia merania NZE - nahradny zdroj energie

ZE - Zelezniéna energetika

8. Udrzba konstrukcii

Vypracovanie projektu optimalneho udrzZiavania konstrukcii pocas ich Zivotnosti a manuadlu pre udrzbu
a obsluhu je povinnostou zhotovitela stavby.

V dalsej prevadzke musi prevadzkovatel zabezpecit periodické revizie, v zmysle zdkona o drdhach
¢.513/2009 Z.z. podla vyhlasky MDPT 205/2010 Z.z. priloha ¢.4, Cast 4.

Udrzbu na elektrickych zariadeniach ZSR, zabezpecuje spravca cestou SMSU, podla ustanovenia STN
34 3100 s prislusnou kvalifikaciou pracovnikov v elektrotechnike, u ZSR v zmysle §17 zakona

o drahach 513/2009 Z.z. a vyhl. MDPT €. 205/2010 Z.z.

9. Prilohy:

Priloha¢.1  Rozhodujuce ukazovatele objektu

Priloha ¢. 2  Protokol o vplyvoch prostredia

Priloha ¢.3  Zaznam o nebezpecenstve podla R3

Priloha¢.4  Zoznam pouzitych komponentov a zakladnych parametrov subsystémov interoperabili-
ty v zmysle TSI

V Bratislave 31.8.2012
Vypracoval : Ing. Vladimir Vysny
Kontrola: Ing. Vladimir Hundak, 08/2024
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